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© Schaltungsanordnung zur Energieversorgung von Feldgeraten. 



- © Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 
zur Energieversorgung von uber Zweileiterstromkrei- 
se gespeisten elektronisch steuerbaren Feldgeraten, 
vorzugsweise Stellungsregler und Mefiumformer, mit 
uber die Zweileiterstromkreise durch Variation einer 
Stromgrofle ubertragbaren Istinformationen. 

Eine im Sperrschwingermodus betreibbare 
Spannungsubertragungseinrichtung (SU) enthalt im 
Sekundarkreis eine Regelverstarkereinrichtung (OP), 
die den Spannungsunterschied zwischen einem Soil- 
wert und einem Istwert einer im Primarbereich ange- 
ordneten Regeleinrichtung (RE) ubertragt mit dem 
Ziel, die Leistung der Feldgerate (FG) uber den 
Aussteuerbereich (AB) der Istinformation hinweg 
konstant zu halten. 

Eine derartige Schaltungsanordnung findet An- 

wendung in^Schaltnetzgeraten,fy^MLMn9 gIi^ 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung zur Energieversorgung von uber Zweileiter- 
stromkreise gespeisten elektronisch steuerbaren 
Feldgeraten, vorzugsweise Stellungsregler und 
Me/Sumformer, mit uber die Zweileiterstromkreise 
durch Variation einer Stromgro/te ubertragbaren 
Istinformationen. 

Bei einer bekannten Schaltungsanordnung die- 
ser Art handelt es sich um ein Netzteil NT (vgl. 
Figur 1) mit einem Innenwiderstand Rl. Von^dem 
Netzteil NT wird - wie Figur 1 ferner zeigt - eine 
Betriebsspannung UB erzeugt. Diese Betriebsspan- 
nung UB wird in bekannter Weise uber zwei Leitun- 
gen L1 und L2 (der Widerstand RL gibt ihren 
Ersatzwiderstand an) an Klemmen K1 und K2 eines 
Feldgerates FG gelegt. Handelt es sich bei dem 
Feldgerat um einen Meflumformer, dann wird durch 
eine in Figur 1 nicht dargestellte, von au/Jen einwir- 
kende physikalische GroBe der im Kreise mit den 
zwei Leitungen L1 und L2 flieflende Strom I ent- 
sprechend verandert. Diese Stromanderungen kon- 
nen mit einer in der Regel in raumliche Nahe zum 
Netzteil NT angeordneten Metfanordnung erfaflt' 
werden, die in Figur 1 durch ihren Ersatzwiderstand 
RM dargestellt ist. Am Feldgerat FG steht an den 
Klemmen K1 und K2 eine Klemmspannung UK an. 
Bei einem Stellungsregler als Feldgerat wird eine 
Istinformation uber eine Ortsentfernung hinweg mit- 
tefs der Leitungen L1 und L2 ubertragen und durch 
geeignete Steuerungen ihrer Stellglieder entspre- 
chend ausgewertet. Als Istinformationen sind die 
unterschiedlichen Werte des Stromes I vorgese- 
hen, die zusammen mit der Energieversorgung der 
Feldgerate uber den Zweileiterstromkreis ubertra- 
gen werden. 

Der Mindestenergiebedarf der Feldgerate und 
die im gesamten Aussteuerbereich zu ubertragene 
Istinformation sind unmittelbar abhangig von dem 
Gesamtwiderstand der Ubertragungsstrecke, wobei 
sich der Gesamtwiderstand aus den Teilkomponen- 
ten Innenwiderstand Rl des Netzteils NT, Leitungs- 
widerstand RL der Ubertragungsstrecke und Wider- 
stand RM der Meflanordnung zusammensetzt. 
Durch die unterschiedlichen Leitungslangen ist der 
Leitungswiderstand als variable Gro/Je anzusehen, 
die - eine bestimmte Mindestenergieversorgung 
der Feldgerate vorausgesetzt - nur in bestimmten_ 
Grenzen schwanken kann. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht darin, eine Schaltungsanordnung zu defi- 
nieren, die hinsichtlich der ausreichenden Energie- 
versorgung der Feldgerate einen hoheren Leitungs- 
widerstand zula/3t, ohne dabei zusatzlichen Auf- 
wand fur leistungsarme und entsprechend teure 
Bauelemente in den Feldgeraten vorsehen zu mus- 
sen. Erfindungsgema/3 wird dies dadurch erreicht, 
da/3 die Energieversorgung durch eine im Schwin- 
germodus betreibbare Spannungsubertragungsein- 



richtung erfolgt und da/* mittels einer auf der Se- 
kundarseite den Spannungsunterschied zwischen 
einem Sollwert und einem Istwert ermittelnden Re- 
gelverstarkereinrichtung derart auf eine auf der Pri- 
5 marseite angeordnete Regeleinrichtung eingewirkt 
ist, da/3 die an die elektronisch steuerbaren Feldge- 
rate ubertragbare Leistung uber den gesamten 
Aussteuerbereich der Istinformation annahernd 
konstant ist. 

70 Eine derartige Ruckkopplung bewirkt, da/3 mit 

zunehmenden Stromanstieg die Klemmenspannung 
hyperbelformig absinkt und zwar so, da/3 das Pro- 
dukt aus Klemmenspannung und Strom-lstinforma- 
tion uber den gesamten Aussteuerbereich eine an- 
75 nahernd konstante Leistungsgrd/te darstelit. Daraus 
ist erstchtlich, dafl die Differenz zwischen der vom 
Netzteil erzeugten Betriebsspannung und der von 
den Feldgeraten benotigten Klemmenspannung zur 
Aufrechterhaltung einer ausreichenden Energiever- 
20 sorgung uber den gesamten Aussteuerbereich hin- 
-- weg grower ist als ohne d'\6 erfindungsgema/ten 
Ruckkopplungsmatfnahmen. Dies bedeutet in der 
Praxis, da/3 die Leitungswiderstande bei gleichen 
Leistungsverhaltnissen entsprechend ansteigen 
25 konnen bzw. die Entfernung zwischen dem Entste- 
hungsort der Istinformation und deren Aufnahme 
und Auswertung entsprechend vergroflert sein 
kann. Als wesentlich fur die Erfindung ist in diesem 
Zusammenhang anzusehen, da/3 die Mindest-Klem- 
30 menspannung der Feldgerate bei maximater 
Stromgr6/3e gegenuber den sonst ublichen Werten 
erheblich verringert sein kann, da - wie bereits 
erwahnt - die Stromgro/3e als Istinformation bei 
konstanter Leistung vol! zur Wirkung gelangt. 
35 Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 

sieht vor, da/3 der Istwert-Spannungsteiler aus der 
Reihenschaltung eines Widerstandes und einer Ze- 
nerdiode gebildet ist, und damit in einfacher Weise 
in Verbindung mit dem Festwert-Spannungsteiler 
40 eine auswertbare Regelgrd/3e geschaffen ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung sieht vor, da/3 der Schwingermodus mit 
einem Sperrschwinger erzeugt ist. Dies ist bei gal- 
vanischer Trennung von Primar- und Sekundarseite 
45 mit einem Minimum von Bauteilen zu realisieren. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung ist damit erreicht, da/3 die der Primarseite 
der Spannungsubertragungseinrtchtung parallelge- 
schaltete Regeleinrichtung eine Optokopplereinrich- 
50 tung enthalt, mit der die charakteristische Kennlinie 
des Netzteils zur Energieversorgung der Feldgera- 
te unmittelbar beeinflu/3bar ist. 

Zur Erlauterung der Erfindung ist in 
Figur 2 ein Ausfuhrungsbeispiet einer erfin- 
55 dungsgema/3en Schaltungsanord- 

nung zur Energieversorgung von 
Feldgeraten und in 
Figur 3 die Kenniinie der erfindungsgema- 
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lien Schaltungsanordnung im 
Spannungs-/Stromdiagramm darge- 
stellt. 

Der Figur 2 sind wesentliche Schaltkomponen- 
ten der Schaltungsanordnung zur Energieversor- 5 
gung des Feldgerates G zu entnehmen, die im 
Vergleich zu einer bekannten Zweiieiteranordnung 
(vgl. Figur 1) zusatzlich zwischen den Klemmen K1 
und_K2_und dem Eingang_des Feldgerates. ange- 
ordnet ist. Die Schaltungsanordnung enthalt unter w 
anderem eine 
SpannungsubertragungseinrichtungSU und eine 
Regelverstarkereinrichtung OP im Sekundarbereich 
der Spannungsubertragungseinrichtung SU sowie 
eine Regeleinrichtung RE im Primarbereich der 75 
Spannungsubertragungseinrichtung SU. Die im 
Sperrschwingermodus betriebene Spannungsuber- 
tragungseinrichtung SU induziert mit einer in ihrem 2. 
Primarbereich angeordneten Schaltstufe mit einem 
Transistor T1 in bekannter Weise eine pulsierende 20 
Gleichspannung, die durch einen Gleichrichter G 
im Sekundarbereich gleichgerichtet wird. Mit der 
im Sekundarkreis angeordneten Regelverstarker- 

-einrichtung - OP— wird -der - Spannungsunterschied — 3. 

zwischen dem aus einer Zenerdiode ZD und einem 25 
Reihenwiderstand R1 gebildeten Festwert-Span- 
nungsteiler und dem dazu paratlelgeschajteten 
Istwert-Spannungsteiler mit Widerstanden R2 und 
R3 ermittelt und der im Primarkreis befindlichen 4. 
Regeleinrichtung RE zugefuhrt. Mit dem ruckge- 30 

koppelten Signal wird eine Optokopplereinrichtung 

OK innerhalb der Regeleinrichtung RE derart^ge- 
steuert, da/3 die Klemmenspannung UK in Verbin- 
dung mit dem jeweils eingepragten Strom - Istinfor- 
mation - eine annahernd konstante Leistung ergibt. 35 

In der Figur 3 ist das Spannungs- 
/Stromdiagramm der Schaltungsanordnung nach 
Fig. 2 dargestellt. Im Aussteuerbereich AB sind 
eingetragen die Widerstandsgerade fur einen auf 
den Zweileiterstromkreis bezogenen Gesamtwider- 40 
stand RV, der sich aus den Teilkomponenten In- 
nenwiderstand Rl, Leitungswiderstand RL und Wi- 
derstand RM der Meflanordnung zusammensetzt, 
und die Leistungscharakteristik NK der Schaltungs- 
anordnung.^Mit-^dieser^Dar;stellung^wird = ,deutlich,_- r -45_-^ — ^ 
da/5 die notwendige Klemmenspannung UK mit 

dem .ansteigenden Stromwert I (Istinformation) ab- 

nehmen kann, so da/3 die voile Spannungsdifferenz 
zwischen der Betriebsspannung UB und der Klem- 
menspannung UK der Zulassung eines erhohten 50 
Leitungswiderstandes RL zugute kommt. 



uber die Zweileiterstromkreise durch Variation 
einer Stromgrofle ubertragbaren Istinformatio- 
nen, 

dadurch gekennzeichnet, da/E die Energie- 
versorgung durch eine im Schwingermodus 
betreibbare Spannungsubertragungseinrichtung 
(SU) erfolgt und daJ3 mittels einer auf der Se- 
kundarseite den Spannungsunterschied zwi- 
schen einem Sollwert und einem Istwert ermit- 
telnden Regelverstarkereinn'chtung (OP) derart 
auf eine auf der Primarseite angeordnete Re- 
geleinrichtung (RE) eingewirkt ist, da/3 die an 
die elektronisch steuerbaren Feldgerate uber- 
tragbare Leistung uber den gesamten Aussteu- 
erbereich (AB) der Istinformation annahernd - 
konstant ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da/3 ein Istwert- 
Spannungsteiler aus cjer Reihensch'altung ei- 
nes Widerstandes .«(Ffl ) und einer Zenerdiode 
(ZD) gebildet ist. 

-Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Schwin- 
germodus mit einem Sperrschwinger erzeugt 
ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 1 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die der Pri- 
marseite der Spannungsubertragungseinrich- 
tung (SU) parallel geschaltete Regeleinrichtung 
(RE) eine Optokopplereinrichtung enthalt. 
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1. Schaltungsanordnung zur Energieversorung 
von uber Zweileiterstromkreise gespeisten 
elektronisch steuerbaren Feldgeraten, vorzugs- 
weise Stellungsregler und Me/3umformer, mit 
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